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Beschreibung 

30 

• Die Erfindung bezieht sich auf eine Antriebsvorrichtung fur Verstelleinrichtungen in Kraft- 
fahrzeugen gemafi dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

35 Aus der WO 00/48 294 ist eine ais Axialfeldmotor oder -generator ausgebildete elektri- 
sche Maschine mit einem in einem Gehause drehbar gelagerten Rotor und mit aus dem 
Gehause herausgefQhrter Rotorwelle bekannt. Ortsfest im Gehause sind eine Vielzahl 
von Elektromagnet-Bauelemente mit Abstand von der Rotorwellen-Drehachse m gleich- 
mafiigen Winkelabstanden angeordnet, die jeweils einen eine Spulenwicklung aus einem 

40 oder mehreren Leitern tragenden Spulenkern aufweisen. Die Polflachen der Stirnseiten 
der Spulenkerne sind zu den Polflachen von drehfest im oder am Rotor angeordneten 
Permanentmagneten ausgerichtet, die in Umfangsrichtung aufeinanderfolgemd jeweils 
eine entgegengesetzte Polaritat aufweisen. Die Spulenkerne der Elektromagnet- 
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Bauelemente sind parallel zur Drehachse der Rotorwelle im Gehauseinnern angeordnet, 
so dass ihre gegenuberliegenden Stirnseiten jeweils In zwei voneinander beabstandeten, 
rechtwinklig zur Rotorwellen-Drehachse verlaufenden Ebenen liegen. 

Die Verbindung der scheibenformigen Rotoren mit der Rotorwelle und deren Lagerung im 
Gehause der elektrischen Maschine bedingt, dass zur PrQfung und Betatigung die Roto- 
ren und der Stator vollstandig im Gehause angeordnet bzw. montiert sein mussen. Die 
Abstutzung und Lagerung der Rotorwelle an zwei Gehauseseiten erfordert jedoch eine 
exakte Abstimmung zwischen dem Abstand der Abstutzstellen am Gehause und dem 
Hohenaufbau des Stators und den scheibenformigen Rotoren, da infolge der axialen Ab- 
stutzung der Rotorwelle die Gefahr einer Oberbestimmung der Lagerung und infolge da- 
von hohe Reibungsverluste resultieren. 

Ein weiteres Problem besteht in der Einhaltung der beiden sehr wichtigen Luftspalte zu 
den Lauferscheiben. Diese Abstimmung erfordert ein exaktes Einmessen beispielsweise 
unter Verwendung von Passscheiben, wenn zwischen den Lauferscheiben mehrere Teile 
angeordnet sind, deren Toleranzen berucksichtigt werden mussen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabenstellung zugrunde, eine Antriebsvorrichtung aus einem 
Axialfeldmotor und einem Getriebe zu schaffen, bei der der Axialfeldmotor auch ohne 
Motorgehause funktionsfahig und in seinen wesentlichen Eigenschaften vorprQfbar ist, 
dessen Aufbau Oberbestimmungen und damit hohe Reibungsverluste oder eine aufwen- 
dige Dimensionierung ausschliefct, kein exaktes Einmessen zur Einhaltung der Luftspalte 
zu den Lauferscheiben erfordert und der eine Verbindung mit einem selbsthemmenden 
oder nicht selbsthemmenden Getriebe ermoglicht, und die eine flache, raumsparende 
Bauweise ermoglicht. 

Diese Aufgabenstellung wird erfindungsgemafc durch die Merkmale des Anspruchs 1 
gelost. 

Die erfindungsgemalSe Losung steltit einen Axialfeldmotor bereit, der auch ohne Motorge- 
hause lauffahig und damit in seinen wesentlichen Eigenschaften vorprOfbar ist und des- 
sen konstruktiver Aufbau Oberbestimmungen und damit hohe Reibungsverluste oder eine 
aufwendige Oberdimensionierung ausschlielit. Da die Motorwelle uber radiale Stege am 
Umfang des Axialfeldmotors abgestutzt ist, sind in axialer Richtung keine Teile mit ihren 
Toleranzen zur Lagerung der Motorwelle erforderlich, so dass kein Einmessen mit diin- 
nen PaBscheiben oder dergleichen notwendig ist Die Einhaltung der Luftspalte hangt 
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beispielsweise nur von einer Abstimmung der Motorwelle und einer am Umfang des Axi- 
alfeldmotors abgestutzten Lagerbuchse zur Aufnahme der Motorwelle ab. Die Bauweise 
des Axialfeldmotors ermoglicht die Verbindung mit unterschiedlichen Getriebeformen und 
durch die Integration von Selbsthemmungseigenschaften in den Axialfeldmotor eine Ver- 
bindung mit selbsthemmenden oder nicht selbsthemmenden Getrieben. 

Die Integration der Motorwelle in den Axialfeldmotor ermoglicht weiterhin eine au&erst 
flache Bauweise sowie durch die Anbindung des Getriebes an den Axialfeldmotor eine 
sehr kompakte Bauform der Antriebsvorrichtung. 

Das erfindungsgema&e Konzept zur Lagerung.der Motorwelle schafft mit deren umfangs- 
seitiger Abstutzung mit strahlenformig zum Zentrum des Axialfeldmotors weisenden Ste- 
gen eine virtuelle Motorachse, so dass keine axiale Abstutzung der Motorwelle erforder- 
lich ist und damit der Hohenaufbau der Funktionsteile des Axialfeldmotors keine Rolle 
spielt. Dadurch ist nicht nur die Gefahr von Oberbestimmungen ausgeschlossen, die zu 
erheblichen Reibungsverlusten oder sehr hohen Genauigkeitsanforderungen mit sehr 
engen Toleranzen fuhrt, sondern der Axialfeldmotor ist auch ohne Gehause voll funkti- 
onsfahig und kann daher bereits in diesem Zustand vorgeprilft und eingestellt werden. 

Zur Bildung der virtuellen Achse und Abstutzung der Motorwelle am Umfang des Axial- 
feldmotors sind die radialen Stege als Teil eines sternformigen Tragerelements ausgebil- 
det und stehen von einem die Motorwelle aufnehmenden Grundkorper ab. Durch diese 
Konfiguration der Motorwellenlagerung kann der sternformige Tragerkorper Ober die am 
Umfang verteilten, vom Grundkorper des sternformigen Tragerelements nach Art von 
Rippen abstehenden radialen Stege in ein Gehause eingefugt werden, wobei die Funkti- 
onsfahigkeit des Axialfeldmotors aber nicht von der Verbindung mit einem Gehause ab- 
hangt. 

Eine in den Grundkorper des sternformigen Tragerelements integrierte Lagerbuchse zur 
Aufnahme der Motorwelle kann entweder als Teil des Grundkorpers des sternformigen 
Tragerelements ausgebildet sein oder in eine entsprechende Aufnahme des Grundkor- 
pers des sternformigen Tragerelements eingesetzt werden. In der zweiten Variante dient 
ein freistehender, an einer Stirnflache des sternformigen Tragerelements anliegender 
Aulienbund der Lagerbuchse zur Lagefixierung der Lagerbuchse innerhalb des sternfor- 
migen Tragerelements. 
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Vorzugsweise ist das sternformige Tragerelement Teil des Stators des Axialfeldmotor, d. 
h. durch die Integration elektromagnetischer Bauelemente in das sternformige Trager- 
element wird die Funktion des stemformigen Tragerelements uber eine statische Funkti- 
on hinaus erweitert, so dass sowohl die Teilezahl als auch der Fertigungsaufwand redu- 
ziert werden. 

Die Verbindung des stemformigen Tragerelements und damit des Stators mit einem Ge- 
hause des Axialfeldmotors oder einem sowohl den Axialfeldmotor als auch ein Getriebe 
der Antriebsvorrichtung aufnehmenden Gehauses dienen die peripheren Enden der radi- 
alen Stege, die vorzugsweise elastisch am Gehause des Axialfeldmotor oder der An- 
triebsvorrichtung abgestOtzt sind. 

Zu diesem Zweck weisen die peripheren Enden der Stege Auskragungen auf, die in axia- 
ler Richtung mit dem Gehause des Axialfeldmotors oder der Antriebsvorrichtung verbind- 
bar sind, wobei zwischen den Auskragungen der radialen Stege und dem Gehause des 
Axialfeldmotors oder der Antriebsvorrichtung ein zumindest in axialer Richtung elasti- 
scher Ring angeordnet werden kann, der Toleranzen der beiden Gehausehalften ernes 
zweiteiligen Gehauses aufnimmt und eine axial spielfreie Montage ermoglicht. 

Zur Bildung des Axialfeldmotors ist die Motorwelle mit mindestens einer an einer Stirnsei- 
te des Stators angeordneten Lauferscheibe verbunden, wahrend die andere Stirnseite 
des Stators einen magnetischen Ruckschluss ausbildet. Vorzugsweise ist die Motorwelle 
jedoch mit an beiden Stirnseiten des Stators angeordneten Lauferscheiben verbunden, 
auf denen dem Stator zugewandte Permanentmagnete mit in Umfangsrichtung abwech- 
selnder Polung angeordnet sind. 

Abtriebsseitig ist die Motorwelle mit einem Ritzel des als Stirnradgetriebe ausgebildeten 
Getriebes der Antriebsvorrichtung verbunden. Das Stirnradgetriebe weist ein mit dem 
Ritzel kammendes Zahnrad einer ersten Getriebestufe auf, das koaxial mit einem zweiten 
Ritzel einer zweiten Getriebestufe verbunden ist, die mit einem mit dem Antriebselement 
der Verstelleinrichtung verbundenen zweiten Zahnrad kammt. 

Die Antriebsvorrichtung ist vorzugsweise in einem zweischaligen Gehause angeordnet, 
dessen eine Gehauseschale Qber den elastischen Ring mit den Auskragungen der radia- 
len Stege des stemformigen Tragerelements verbunden ist. Weiterhin weist die den elas- 
tischen Ring aufnehmende Gehauseschale Befestigungen auf, mit der die Antriebsvor- 
richtung mit einem Tragerelement verbindbarJst. 
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Insgesamt zeichnet sich die erfindungsgemaSe Antriebsvorrichtung in Folge der kon- 
struktiven Besonderheiten des Axialfeldmotors durch eine einfache, grofce Toleranzen 
der einzelnen Bauteile zulassende Montage aus, bei der keine Riicksicht auf eine mogli- 
che Verspannung des Axialfeldmotor genommen werden muss. Neben dadurch beding- 
ten geringen Reibungsverlusten zeichnet sich die Antriebsvorrichtung durch den Entfall 
storender Gerausche aus. 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten AusfQhrungsbeispiels soil der der Erfindung 
zugrunde liegende Gedanke naher erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die erfindungsgema&e Antriebsvorrichtung mit 

einem Axialfeldmotor und einem Stirnradgetriebe; 

Fig. 2 eine Explosionsdarstellung des Axialfeldmotors mit einem Stator, zwei Lau- 

ferscheiben, einer Lagerbuchse zur Aufnahme der Motorwelle und einer 
Schlingfederbremse; 

Fig. 3 eine schematisch-perspektivische Darstellung des sternformigen Trager- 

elements; 

Fig. 4 eine schematisch-perspektivische Darstellung des sternformigen Trager- 

elements mit teilweise eingesetzten Spulenkorpern; 



Fig. 5 und 6 zwei unterschiedliche perspektivische Ansichten der Antriebsvorrichtung mit 
Axialfeldmotor und Stirnradgetriebe und einer Seiiwickelrolle eines Seilfens- 
terhebers; 

Fig. 7 eine Draufsicht auf die Antriebsvorrichtung gemali den Fig. 5 und 6 und 

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht des Gehauses der Antriebsvorrichtung mit 

darin enthaltenem Axialfeldmotor und Stirnradgetriebe. 

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch eine Antriebsvorrichtung fur eine Verstelleinrichtung 
in einem Kraftfahrzeug, beispielsweise fur einen Seilfensterheber zum Heben und Sen- 
ken einer Fensterscheibe in einer Kraftfahrzeugtur. Die Antriebsvorrichtung enthalt in 
einem aus zwei Gehauseschalen 91, 92 zusammengesetzten Gehause 9 einen._Axia> 
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feldmotor 1 mit einem Stator 2 und zu beiden Stirnseiten des Stators 2 angeordneten 
Lauferscheiben 3, 3', ein als Stirnradgetriebe ausgebildetes Getriebe 6 und ein Antriebs- 
element der Verstelleinrichtung in Form einer Seilwickelrolle 7. Wie der Schnittdarstellung 
gemaG Fig. 1 zu entnehmen ist, zeichnet sich die Antriebsvorrichtung insbesondere 
durch eine flache Bauweise aus, die durch die Bauform des Axialfeldmotors 1 sowie 
durch Verwendung eines Stirnradgetriebes 6 und den in axialer Richtung geschachtelten 
Aufbau der Funktionselemente der Antriebsvorrichtung bedingt ist. Dabei wird trotz des in 
axialer Richtung minimal gehaltenen Aufbaus eine verspannungsfreie Konstruktion ohne 
Oberbestimmungen gewahrleistet, deren wesentliche Merkmale nachfolgend verdeutlicht 
werden sollen. 

Der Axialfeldmotor 1 setzt sich gemali den Fig. 1 und 2 aus einem Stator 2 und zwei zu 
beiden Seiten der Stirnflachen 27, 28 des Stators 2 angeordneten Lauferscheiben 3, 3' 
zusammen. Die eine Lauferscheibe 3 ist mit einem Ritzel 61 verbunden, das den Aus- 
gang des Axialfeldmotors 1 und den Eingang des Stirnradgetriebes 6 bildet. Die Laufer- 
scheiben 3, 3' sind mit einer Motorwelle 5 verbunden, die in einer Lagerbuchse 4 gela- 
gert ist, die nicht axial, sondem uber ein sternformiges Tragerelement 20 abgestOtzt ist, 
das gleichzeitig den mechanischen Grundkorper des Stators 2 des Axialfeldmotors 1 bil- 
det. 

Wie den perspektivischen Darstellungen der Fig. 3 und 4 zu entnehmen ist, besteht das 
sternformige Tragerelement 20 aus einem Grundkorper 21, von dem radial eine Vielzahl 
von Stegen 22 absteht, so dass zwischen den Stegen 22 EinschQbe 23 zur Aufnahme 
von Spulenkarpern 25 entstehen, die durch paarweise wechselnde Wicklungsanschlusse 
jeweils zwei Nord- und zwei Sudpole ausbilden, so dass jeweils zwei Nordpolen zwei 
Sudpole folgen. Mittig weist der Grundkorper 21 eine zylinderformige Offnung oder Boh- 
rung 24 auf, die entweder als Lagerbuchse zur Aufnahme der Motorwelle 5 ausgebildet 
ist oder in die eine Lagerbuchse 4 gemali den Fig. 1 und 2 einsetzbar ist, in der die Mo- 
torwelle 5 gelagert ist. Hierzu weist die Lagerbuchse 4 einen freistehenden AuBenbund 
40 auf, der an der einen Stirnseite 27 des sternformigen Tragerelements 20 anliegt und 
damit die Lage der Lagerbuchse 4 fixiert. 

Die Lauferscheiben 3, 3' stehen den Stirnseiten 27, 28 des sternformigen Tragerelements 
20 unter Ausbildung geringer Luftspalte gegenOber und weisen Permanentmagnete 30, 
30' mit in Umfangsrichtung wechselnder Polung auf, die den magnetischen Ruckschluss 
fur das Magnetfeld der Spulen des Stators 2 bilden. 
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Wie insbesondere der Schnittdarstellung gemalS Fig. 1 zu entnehmen ist, ist die Motor- 
welle 5 ausschlielilich uber die Lagerbuchse 4 und das sternformigen Tragerelement 20 
am Umfang der Antriebsvorrichtung abgestfltzt, d. h. es besteht keine axiaie Abstutzung 
der Motorweile 5 in Bezug auf das Antriebsgehause 9, sondern lediglich eine Abstiltzung 
uber den Umfang des Antriebsgehauses 9. 

Damit ist der Axialfeldmotor 1 ein vom Gehause 9 der Antriebsvorrichtung unabhangiges 
Funktionsteil, dessen Funktionen ohne das Gehause 9 und auch ohne das Getriebe 6 in 
seiner Funktion gepriift und dessen Funktionsteile gegebenenfalls korrigiert oder ausge- 
tauscht werden konnen. Die Verbindung des Axiaifeldmotors 1 mit dem Gehause 9 der 
Antriebsvorrichtung erfolgt uber einen elastischen Ring 10, der gemali Fig. 5 auf Auskra- 
gungen 26 der radialen Stege 22 des sternformigen Tragerelements 20 aufgelegt wird 
und der sich gemali Fig. 1 an der einen Gehauseschale 91 des zweischaligen Gehauses 
9 abstOtzt. Durch den elastischen Ring 10 konnen in axialer Richtung auftretende Tole- 
ranzen des axialen Aufbaus des Axiaifeldmotors 1 und der Dimensionierung des Gehau- 
ses 9 der Antriebsvorrichtung ausgeglichen werden und damit eine verspannungsfreie 
Montage unter BerOcksichtigung gro&er Toleranzen gewahrleistet werden. 

Urn RQckwirkungen seitens der von der Antriebsvorrichtung angetriebenen Verstellein- 
richtung zu vermeiden, d. h. eine unbeabsichtigte Verstellung der Verstelleinrichtung bei 
einem Verstellmoment zu verhindern, das grolier ist als das Antriebsmoment der An- 
triebsvorrichtung, wird eine Bremseinrichtung vorgesehen, die eine Selbsthemmung der 
Antriebsvorrichtung bei einem Drehmoment der Verstelleinrichtung gewahrleistet, die das 
Antriebsmoment der Antriebsvorrichtung ubersteigt. Zu diesem Zweck und zur Schaffung 
einer moglichst flachen Antriebsvorrichtung welst der in Fig. 2 dargestellte Doppel- 
Axialfeldmotor eine Bremsvorrichtung in Form einer Schlingfederbremse mit einer 
Schlingfeder 8 auf, die zwischen der Lauferscheibe 3 und einem mit der Lauferscheibe 3 
verbundenen Ritzel 61 eines abtriebsseitig vorgesehenen Getriebes angeordnet ist und 
die unter Vorspannung an der AuBenwand der feststehenden Lagerbuchse 4 anliegt, in 
der die Motorweile 5 drehbar gelagert ist. 

Die Betatigung der Schlingfeder 8 erfolgt Ober ihre radial nach aulien abstehenden Fe- 
derenden, die einander radial gegenuber liegen. Im Ruhezustand bzw. stromlosen Zu- 
stand wird die Schlingfeder 8 beim Anliegen eines von der Abtriebseite her eingeleiteten 
Drehmomentes mittels des Ritzels 61 in beiden Drehrichtungen uber eines ihrer Feder- 
enden derart betatigt, dass sie am aufieren Rand der Lagerbuchse 4 festgeklemmt wird. 
Hierzu stehen entsprechend der perspek«.v.!sch.en Darstellung gemafl Fig. 2 von dem 
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Ritzel 61 entsprechende Fortsatze Oder Schaltklauen 610 nach unten ab, die mit jeweils 
einem der Federenden der Schlingfeder 8 zusammenwirken. Hierdurch wird beim Vorlie- 
gen eines abtriebsseitigen Drehmomentes die Schlingfederbremse verriegelt und eine 
Drehbewegung aufgrund von deren Klemmwirkung verhindert. 

Die Schaltklauen 610 des Ritzels 61 wirken bei einem abtriebsseitigen Drehmoment zum 
Verriegeln der Schlingfederbremse auf die Enden der Schlingfeder 12 ein, urn diese zu- 
sammenzuziehen, also klemmend an die Aullenwand der Lagerbuchse 10 anzulegen. 

Jedem der beiden Federenden der Schlingfeder 8 ist auRerdem ein Schaltbereich der 
Lauferscheibe 3 zugeordnet, die die Schlingfederbremse lost, d.h. die Schlingfeder 8 
freischaltet, wenn der Axialfeldmotor 2 bestromt wird. In beiden Drehrichtungen des Lau- 
ferscheibe 3 wirkt der eine oder andere Schaltbereich auf das zugeordnete Federende 
der Schlingfeder 8 ein, urn diese soweit von der Auftenwand der Lagerbuchse 4 abzuhe- 
ben, dass sie einer Drehbewegung nicht mehr entgegenwirkt und nur moglichst geringe 
Wirkungsgradverluste beim Betrieb des Axialfeldmotors 2 auftreten. 

Weitere Einzelheiten zum Aufbau und zur Funktion der Schlingfederbremse sind der 
deutschen Patentanmeldung 102 36 372.2 der Anmelderin zu entnehmen, auf deren In- 
halt Bezug genommen wird. 

Das Getriebe der Antriebsvorrichtung besteht gemaB den Fig. 1 und 5 bis 7 aus einem 
Stirnradgetriebe 6, dessen erste Getriebestufe das mit der Motorwelle 5 verbundene Rit- 
zel 61 enthalt, das mit einem auf einer Achse 65 gelagerten Zahnrad 62 kammt. Das ko- 
axial zum Zahnrad 62 angeordnete Ritzel 63 einer zweiten Getriebestufe des Stirnradge- 
triebes 6 kammt mit einem urn eine Achse 66 der zweiten Getriebestufe drehenden Zahn- 
rad 64, das wiederum mit dem Antriebselement 7 der von der Antriebsvorrichtung ange- 
triebenen Verstelleinrichtung gekoppelt ist, das in dem hier dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel aus einer Seilwickelrolle 7 fur einen Seilfensterheber besteht. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen die verschiedenen perspektivischen Ansichten des Axialfeldmo- 
tors und des Stirnradgetriebes sowie Fig. 7 eine Draufsicht auf die in dem Gehause 9 
angeordneten Funktionsteile der Antriebsvorrichtung, wobei diese Draufsicht die um- 
fangsseitige Abstutzung der Motorwelle 5 verdeutlicht. 



Fig. 8 zeigt in einer perspektivischen Ansicht das die Antriebsvorrichtung einfassende 
Gehause 9, das sich aus zwei Gehauseschalen 91, 92 wie vorstehend beschrieben zu_- 
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sammensetzt. Ober eine Steckeiverbindung 93 ist die Antriebsvorrichtung mit einer 
Stromversorgung und/oder einer Steuer- bzw. Regeleinrichtung elektrisch verbindbar, 
wahrend die mechanische Verbindung der Antriebsvorrichtung mit einem Tragerelement 
uber Befestigungselemente 94 erfolgt, die an der einen Gehauseschale 91 angeordnet 
sind. 
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Stator 


3, 3' 


LSuferscheiben 


4 
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Motorwelle 


6 


Stirnradgetriebe 


7 


Seilwickelrolle 


8 


Schlingfeder 


9 


Gehause 


10 


Elastischer Ring 


20 


^SternformigesjTragerelement 


21 


Grundkorper 


22 


Radiale Stege 


23 


EinschObe 


24 


Offnung oder Bohrung 


25 


Spulenwicklung 


26 


Auskragungen 


97 28 


Stirnseiten 


30, 30' 


Permanentmagnete 


81, 63 


Ritzel 


62, 64 


Zahnrad 


65, 66 


Achse 


91, 92 


Gehauseschalen 


93 


Steckerverbindung 


94 


Befestigungselemente 
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Patentanspriiche 

Antriebsvorrichtung fur Verstelleinrichtungen in Kraftfahrzeugen mit einem Axial- 
feldmotor und einem Getriebe, das mit der Motorwelle und einem Antriebselement 
der Verstelleinrichtung verbunden ist 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Motorwelle (5) Qber radiale Stege (22) am Umfang des Axialfeldmotors (1) 
abgestutzt ist. 

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die radialen 
Stege (22) Teil eines^smfDTn^rj Tragerelements (20) sind. und von einem die 
Motorwelle (5) aufnehmenden Grundkorper (21) abstehen. 

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass in den 
Grundkorper (21) des stcrnformig o n Tragerelements (20) eine Lagerbuchse (4) zur 
Aufnahme der Motorwelle (5) integriert ist. 

4. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Lager- 
buchse (4) Teil des Grundkorpers (21) des sternformigen Tragerelements (20) ist. 

5. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Lager- 
buchse (4) in eine mittige Offnung oder Bohrung (24) des Grundkdrpers (21) des 

30 sternformigen Tragerelements (20) eingesetzt ist. 

6. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein freiste- 
hender Aufienbund (40) der Lagerbuchse (4) an einer Stirnflache (27) des stern- 

35 formigen Tragerelements (20) anliegt. 





3. 

20 
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Antriebsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der sternformige Tragerkorper (20) Teil des Stators 
(2) des Axialfeldmotors (1) ist. 



8. Antriebsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden AnsprQche. da- 
durch gekennzeichnet, dass die peripheren Enden der radialen Stege (22) des 
sternformigen Tragerelements (20) mit einem Gehause (9) des Axialfeldmotors (1) 
oder der Antriebsvorrichtung verbunden sind. 
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Antriebsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die periphe- 
ren Enden der Stege (22) am Gehause (9) des Axialfeldmotors (1) oder der An- 
triebsvorrichtung abgestiltzt sind. 



10. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die periphe- 
ren Enden der Stege (22) Auskragungen (26) aufweisen, die in axialer Richtung mit 
dem Gehause (9) des Axialfeldmotors (1) oder der Antriebsvorrichtung verbindbar 
20 sind. 



11. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 
den Auskragungen (26) der Stege (22) des sternformigen Tragerelements (20) und 
dem Gehause (9) des Axialfeldmotors (1) oder der Antriebsvorrichtung ein zumin- 
dest in axialer Richtung elastischer Ring (10) angeordnet ist. 



12. Antriebsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Motorwelle (5) mit an beiden Stirnseiten (27, 28) 
des Stators (2) angeordneten Lauferscheiben (3, 3') verbunden ist. 



13. 

35 



Antriebsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Motorwelle (5) mit einem Ritzel (61) des als Stirn- 
radgetriebe ausgebildeten Getriebes (6) verbunden ist. 
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14. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzelchnet, dass das Stirn- 
radgetriebe (6) ein mit dem Ritzel (61) kammendes Zahnrad (62) einer ersten Ge- 
triebestufe aufweist, das koaxial mit einem zweiten Ritzel (63) einer zweiten Getrie- 
bestufe verbunden ist, die mit einem mit dem Antriebselement (7) der Verstellein- 
richtung verbundenen zweiten Zahnrad (64) kammt. 



10 15. Antriebsvorrichtung nach mindestens einem der voranstehenden AnsprOche, ge- 
kennzelchnet durch ein zweischaliges Gehause (9), dessen eine Gehauseschale 
(91) Ober den elastischen Ring (10) mit den Auskragungen (26) der radiaien Stege 
(22) des sternfbrmigen Tragerelements (20) verbunden ist. 



15 



20 



16. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die den 
elastischen Ring (10) aufnehmende Gehauseschale (91) Befestigungen (94) auf- 
weist, mit der die Antriebsvorrichtung mit einem verbindbar ist. 
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Zusammenfassung 

Eine Antriebsvorrichtung fQr Verstelleinrichtungen in Kraftfahrzeugen besteht aus einem 
Axialfeldmotor 1 mit Lauferscheiben 3, 3' und einem Getriebe 6, das mit der Motorwelle 5 
5 und einem Antriebselement 7 der Verstelleinrichtung verbunden ist. Die Motorwelle 5 ist 
Qber radiale Stege, die Teil eines sternfdrmigen Tragerelements 20 sind, am Umfang 
des Axiaifeldmotors 1 abgestiitzt. In den Grundkorper des sternformigen Tragerelements 
ist eine Lagerbuchse 4 zur Aufnahme der Motorwelle 5 integriert. (Fig. 1) 
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